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PlexlbXes liedLtunssrohr fiir den Transport 
von Fliissxjgkeiteii. odex* Gageg . 

Bei der vorllegenden Brflndung hand^lt essxch nm e±n flexlblesf I^el- 
tungsrohJr fiir- den Transpoie^t von Pliisslgkeiten oder Gasen* Von be- 
ponderer Bedentung iBt dxe Erfindnng «f dem Goblet dea Fernkalte* 
und FernbLexzun^sbaueso 

Bella Fex-nhelzleltunssbau wez<den die I#extun£en jTur das He^zmedximit 
z^B. Ifasrser, zumxndest auf den zwxsclien dent Heizveurk und den zu 
belxexzenden Gebauden verlatzf enden Strecken gewohnllch aus Stahlrohr 
verbal tnxsmaBig kxirzer Lange gebaut^ die meiat In besonderen Kanalen 
und auf der Baustelle verscliwexflt woden mui93en« Die kujrzen RohrlfinseUt 
deren DvachmesBBr gewohnlicb zwischen o,ol2 in xmd 0,7 m" liegent er- 
fordern eine Vielzahl von Verblndungsatellon, die aorgf^altig ausge^ 
fjihrt verden mttssen. Oazu tri tt der Auf wand fiir dxe Brstellung der 
Kauale und fiir die Abdichtung gegen Grundwas£rer« Dieee Arbeit muB 
fiir den Vor- und RfickXauf ge-fcrennt ausgefiibrt verden* Beaondere 
acbwlerlg ist die Beherrschung der -thermlBchen Ausdelmung* Hierzu 
verden Kon^ensatoren verachiedenster Bauart verwendet« 

Gegenatand der vorliegenden Erfindung ist niui ein flexibles Leitunga- 
rohr fiir den Transport von Fliisaigkeiten oder Gaaen, daa alch von 
den biaher bekannten dadurcH unteraeheidetap daB daa Leitungarobr aua 
konzentriachen MetalXrohren wit aohrauben- oder baXgenformiger VeXXung 
beatelit I und von denen mindeatena 9irel zur FortXeitung der FXiiaaigkeit 
dienen*. 
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Die besonderen Vortollo des Lellmngsrohres nach dor Brfindtmg stflnd 
derxn zti sehen, dad ea kontlnuloriich ±n groBen Lansen^ersestellt , 
txnd, wie exn elektrisches Kabel, auf Trommeln in abgemessetier Lange 
versandt warden kann. Die tbennische Isolieruos auf der Baustelle 
entfallt ebenso wie die Verbindunssstelien. Auf die Velrwendtuag der 
aufwendisen Kanale kahn ganz verzichtet wnd die bei der KabelveT- 
"legung von elektrischen Kabeln bekaniite Tecbnik angewandt verden. 

Die thermischen Ausdebnungen der Metallrobre brauchen boim Aufbau 
der Leitting in der Schichtenfolge nach bei dar Verlegung beriick- 
siebtigt warden, weil sie dui^oh die Wellung delbst ausgeglichen 
w-erden. 

Aucb ist die Beeintrachtigung der tbermistshen Isolation durcb Grund- 
wasser stark reduziert, veil dais Wasser nioht in die Isolation ein- 
dringen kaiin*. 

Wegen der hoben DuktilitSt und dc*- geringeren Neigung zur Korrosion 
wird ftir die mit dem f lieflenden Medium in Kontkkt stebenden- Rohre 
Kttpfer bevofzTigt. Mit besonderam Vorteil verwendet man Rohre, die 
auB einem Metallband mit Langs- oder Wendelnabt gesohweiBt sind. 

Zu einer tbermisob ganstigen Ausfiibrung . gelangt man:,indem man das 
Innenrohr doppelwandig gestaltet und den Zwischenraum mit icBrmeiso- 
lierendem Material ausfiillto - 

Das AuBenrohr wird zweckmaBigerweise mit Schichten bedeckt, die die 
Korrosion verhindern und dem Leitungsaufbau eine mecbaniscbe Stabi- 
litat erteilen. Ftir dieses Robr kann beispielsweiso ein gewelltor„ 
Stahlmantal verwendet werden, der auBen mit eineir Korrosionisschioht 
auf Bitumenbasis und einem darttber liegendom Mantel au» PolySthylen 
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bedeckt und von der AuBenf laclie des elgentllchen Lextun^srolires durch 
exne thez-mlsclie, IsoJUerezute Scli±cht getiretmt ist, Aucli kann man tiir 
I/e±tun£SXH>hre, an die ke±ne s^oBenAnforderuneen ^estelli; verden, d±e 
Korrosxonsscli±clit ism unmlttelbar auf die Aufienflache des Leituzi^srohr 
aufbrin£.en« 

•* " 

Um bei der Fertigimg iind bei der Verlesuns die konzentirische liage 
der Rotate sicherzustelleni Ieonnex:|zwischen den Rohren eine den Ab«- 
stand der Rohre bestimmende Stiitzwendel oder Abstandslialter vorge- 
seben yerden. Da an sich aixcb Luft in einer Schicbtdicke^ die die 
Konvektion unterdrilckt , ein £utes tbermiscbes I» Xsoliervemiogen 
besitzt, braucbt nicbt der zwiscb^n den Rotaren befindlicbe Raum mit 
Scbaumstoff ausgefiillt zu werden. Um jedocb eine gute Lrangsdicbtig- 
keit der Isolier schich-t zu erbaXten^ wird vorteilbsift der ganze 
zwischen den Robren befindXicbe Raum einscblieBlicb der Wellung yon 
dem Scbaiimstoff allein oder diesem und der Stii-tzwendel ausgefiill't.* 

Bei I/oi-tungsrobreni die mit einer Si:iitzwendel zentrisri; sind, kann 
der Scbaumstoff in Form von Babnen oder kontiniiierlicb gesobaiunt , 
ztfiscben die Vendel eingebracbt werden. . Als . besonders -wirkungsvoll 
bat sicb PoXyurethanbartscbaiim mit einem speziriscben Gewicbt von 
^ n 35 bis k6 kp/cm^ erwiesen* . . 

Die Pignren 1 und 2 zeigen in zum Teil scbematiscber Darstellun^ 
zvei AusfiibriingsbeispieXe von Leitungsrobren zur FortXeitung von 
FXtlssigkeiten gemMB der Lebre der Brfindung* 

In Figur 1 ist 1. das Innenrobr, in dem die FXiissigkeit in die PfeiX- 
ricbtung fXieBt^ Das AuBenrobr 2, weXcbes aXs RiickXeitung dient, 
ist mitteXs einer SttLtzwendeX 3, vorteiXabf ter jedocb mit bydrauXiscb 
giinsti^ geformten AbstandsbaXtem zur Verminderung. der Stromungsver-- 
Xuste konzentriscb zu 1 angeordnet« Beide Robre .1 tuid 2 besteben aus 
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Kupfer. Herrsclieil zwischen Vor- und Rucklau^ nur Idexne Druckfliffe- 
renz&Tif kaim die Wanddlcke des Rohres 1 stark reduziert werden, da 
es nur inlt dem Oxf f erenzdruck beauf schlagt wLrdo AuBerhalb dieser 
koaxlalen Anordixung 1st elne warmelsollerezide Schlclit 4t aus Schaxim-^ 
stofTs ZoBo aus Polyurothaaliartscliaum verges ehen, In der elne zwe±te 
Stiitzirendel 5 flir die Zentrlerung des Metallmantels 6 .eingebettet 
1st. AuT die Stiitzwendel 5 kami. verzichtet werden, verwendet man vor 
gefertlgte Po 1 yxir etbanh albs dial en t die die Isolieruns und die Zen- 
trierung^ glelclizeitlg iibernelimen. Auf der AuBenflache des Mangels 6, 
aus Stabl hergestellt ist, slnd die korrosionsbemmende iScbutzscblcbt 
und der Mantel 8,z«B. aus Polyvinyl chl or id, anseordnet* 

Mlt besonderem Vortell laBt slch die Konstruktlon nach Flgur 1 dann 
verwenden, wenn Vor- und Riicklauf elne reiatlv klelne Tempera^tar- 
sprelzuns aufwelsen* - 

In der zwelten Ausfiibrun^ der Flgur 2 bestjeht d1as Innenrohr aus zwel 
konzentrlscben Rohren 9 und lo, derezx Z-wlscbenrHiaum diu^ch den warme- 
IsollerendeH Scbaiunstof f 11 gesebenenf alls die Stiitzwandel 12 aus- 
gefiillt ist. Das AuBenroOir 13 1st mlttels der Stiitzwendel l4 konzen- 
trlscb zu Ip ^angeordnet. 15 vaxd l6 slnd die IKorroslonsschlcht bzw. 
der AuBenmantelo SaAtllche Rohre bestdi en aus Kupfer. Selbstver stand- 
lich kann aucb hier die Stiitzwendel 12, bei Verwendung elnes geelgne- 
t4n Scbaumstoffes weggelasseix werdeno Die Konstruktlon nacb Flgur 2 
rindet dann besonders vortellbaft Verwiendung » wenn die Temperautr- 
sprelzung zwlscben Vor- und Rucklaxif groBer 1st. Damlt verbessert sl< 
der Wlrkungsgrafi der Gesamtkonstruktlon erhebllclio. Die -Gesamtwarme- 
verluste des Vorlaufs slnken gegeniiber der konventlonellen Bauart dei 
balb, well die Tender aturdlfTerenz zwlscben Medlumtemperatur und 
AuBentemperatur wesentlicb gesenkt wird. Als AiiBentemperatur- wlrd 
bier die Rttcklauf temp era tur des Mediums eingesetzto 
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Pat ent anaprii che 

1. Flexlbles Leltun^srolir fiir den Transport von Pliissigkeiten oder 
Gasen, dadurch sekennsselelinet., daB das £ielt\uissx*ohr aus konzen- 
tz*±sclien.lletalljrohz-en mlt schrauben- oder balsenformlger Vellung 
besteht, von denen mlndestens zire± zur Fortleltung der Pliisslg- 
kelt Oder des Gases dleneiio 

2o Flexlbles Leitungsrohr nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet, 
daU das axifierste der koxizentrlschen Metallrohre an seiner Auaen- 
selte exne mechanlsch nnd/oder korroslonsschiitzende Sdiicht axif- 
wslst. 

3. Flexlbles Leitungsrohr besteehend aus elnem Innen- nnd Anfienrohr 
nach Ansprucb .1, dadurch gekennzelchnet , daB das Innenrohr doppel 
vandlg ausgefiihrt ist und der Zwischenranm zwischen den Wandnngen 
mit exner aus Schaumstoff bestehenden thermlscli Isollerenden . 
Schlcixt geftait ist, 

4« Flexlbles Leitungsrohr nach Anspruch 2, dadurch^ gekennzelchnet , 
daB unnlttalbar iinter der mechanlsch und/ oder korroslonsschtLtzen 
den Schlcht elne aus Schaumstoff besteihende thermtscih. Isollerende 
Schlcht ZmBm aus Polyurethan angeordnet ist» 

5* Flexlbles Leitungsrohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet , 
daB die mechanlsch schiflzende Stshloht aus elnem schrauben- oder 
balgenrormlg geewellten Stahlmantel besteht. 
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6. Plexitoles Loitungsrolir naoh Anspruch 2f dadurch gekeBnzexclmet , 
daB die korrosionsschtttzende Schicht atis einem in der Waxme zah- 
fliisslgen Korrosionssohutzmittel auf Mitumenbasis besteht. 
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